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(57) Abstract 

An infonnation transmission system for 
the simultaneous transmission of digital base 
band signals, ISDN or pair gain sig- 
nals, e.g. PCM-2. PCM-4 or analog signals. 
e.g. PCTTS. and digital wide-band signals. e.g. 
DMT, CAP or other, via a two-wire line (10) 
between die central station (ATU-C) ans a sub- 
tenber (ATU-R). In which the wide-band sig- 
nals can be transmitted or received via a wide- 
band data transmission device (I, 2). espe- 
cially one spatially separated from the sub- 
sciiber. comprismg a filter ixiangement (3. 4) 
fomied by at least one. preferably active high- 
pass filter (11) and at least one. preferably ac- 
tive low-pass filter (12) and sqwating incom- 
mg wide-band from low-frequency signals. e.g. 
telephone, modem or fax signals, and the signalUng. e.g. selector pulses, ringing voltages and subscribers' power suppUes. and m whicl 
the transmission limit of the low-pass filler (12) is selected so that its bandwidtfi is adequate for the transmission of the base band signal. 
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wtc I.B. PCM-2. PCM-4 odcr analogcn Signalcn. jlB. POTS, und digitalcn Brcftbandsigiialen, z3. DMT CAP ol Oh«7S 
ZwctdrahUeitung ( 10) zwischcn cinjr zcnlralcn Stellc (ATU-O und cintm Tcilnchmcr (ATV-R). wobci die Bic'itbandsignale ObJ ci^ 
insbj^ondcrs vom Tctinchmcr rtiimlich gctrenntc, einc Ffltenmordnung (3. 4) unifassende Brcithand-DatcnQbcrtraeuneseJdchtunc r I 21 
scndbarjaw. empfengbar sind, wclchc Filteranordnung aus rumindctt emcm. vomigswcise aktiven HochpaBfilterill) und zimhidJ 
etncm vomigsweisc aktivcn Ticfpafifilter (12) gcbildct Ut und cintreffcndc Breitbandsignalc von nicderfiequenten Signalen z,B 
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NachrlctenUbertragungssystem zur gleichzeltlngen Ubertragung von Baslsband- 
und digltalen Breltbandslgnalen Uber eine Zweldrahtleltung 

Die Erfindung bctrifit cin Nachrichtenflbertragungssystem zur gleichzeitigen Obertragung 
von digitalen Basisbandsignalen, z.B. ISDN oder Pairgain-Signalen, wie z.B. PCM-2, PCM- 
4 Oder analogen Signalen, z.B. POTS, imd digitalen Breitbandsignalen, z.B. DMT, CAP o.a. 
aber eine Zweidrahtlcitung zwischen einer zentralen Stelle und einem Teilnehmer, wobei die 
Breitbandsignale fiber eine, insbesonders vom Teilnehmer rSumlich getrennte, eine 
Filtcranordnung umfassendc Breitband-Datcntlbertragungseinrichtung sendbar bzw. 
empfangbar sind, welche Filteranordnung aus zumindest einem, vorzugsweise aktiven 
HochpaBfilter und zumindest einem, vorzugsweise aktiven Tiefpafifilter gebildet ist und 
eintreffende Breitbandsignale von niedcrfrequenten Signalen, z.B. Telefon-, Modem- oder 
Faxsignalen sowie der Signalisierung, z.B. WShlimpulse, Rufspannungen» 
Teilnehmerspeisimgen trcnnt. 

Um das bestehende Ortsleitungsnetz neben bestehenden DatenQbertragungsdiensten fUr, 
vorzugsweise interaktive. Breitbanddienste weitemutzen zu kfinnen, wurden in den letzien 
Jahren neuartige Obertragungsverfahren cntwickelt. Mit dieseh Obertragungsverfahren, wie 
Z.B. DMT (Discrete Multitone Modulation) oder CAP (Cairierless Phasemodulation), sowie 
2B1Q oder BBIO-Kodienmg mit cntsprechender Vorkodienmg ist es mSglich, die 
Kupferdoppeladem in hdheren Frequenzbereichen zus^tzlich zum bestehenden 
Telephondienst (POTS = Plain old telephone service) oder bestehenden digitalen Diensten 
wie ISDN, Pairgain (PCM-2, PCM-4) fUr DatcnUbertragung einzusetzen. 
Ein immer grOBcre Bedeutung erlangendes BreitbandUbertragungsverfahren ist ADSL 
(Asymmetric Digital Subscriber Line), mit welchem die digitale InformationsObertragung 
groBer Datenmengen in einer Richtung ("downstream") imd bidirektionaler 
Kontrollfunkttonen ("control") flbcr Zwcidraht-Tcilnehmcranschlufileitungen besonders 
vorteilhaft durchftlhrbar ist. ADSL wird fiir die ErlSulerung der Erfmdung aber nur 
bcispiclhaft beschrieben, cs kann jedes anderc Breitbandverfahren Verwendung fmden. Fiir 
die EinfUhning und rasche Vcrbrcitung von ADSL-Systemen in Offentlichen Netzen ist aber 
die Vertraglichkeit mit andcrcn Obertragungssystemen bzw. -diensten von grOBter 
Bedeutung. Hiebei sind im besonderen die von anderen Obertragungssystemen und die von 
einem ADSL-System ausgehenden Stdrsignale ftlr die Schwierigkeiten bei einer 
Kombination dieser Systeme vcrantwortlich. 

Bekannte ADSL-Systeme beinhalten sowohl teilnehmer- alsauch amtsseitig aktive oder 
passive Hoch- und TiefpaBfilter, um cine Trennung der niederfrequenten analogen Signale 
von den hochfrequenten digitalen ADSL-Signalen zu erreichen, die ftlr die gleichzeitige, 
beeinflussungsfrcie Obertragung von analogen telephonsignalen bzw. Modem- oder 
telefaxsignalen sowie der Signalisierung, etwa Impulswahl, Ruf, Tonwahl und 
Teilnehmerspeisung, erforderlich ist. Die Filter haben dabei die Aufgabe, die 
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niederfrequemen analogen Signaie im Bereich von 0 bis 3400 Hz von der hochfrequenten 
digitalen ADSL-Obertragung femzuhalten bzw. die ADSL-Signale zu unterdriicken, sodafi 
der analoge Telephondienst ungcstGrt bleibt. 

Durch diese Filtertechnik ist es somit moglich, bei einer Obertragungsreichweile des ADSL- 
Systems von ungefahr 3,5 bis 4 km 80 bis 90% aller Telephonkunden zusatzlich auch mit 
ADSL-Breitbanddiensten zu versorgen. 

Ein Nachteil der ADSL-Filtertechnik besteht darin, dafi Teilnehmer, welche fiber PCM 
(Pulskodemodulation), z.B. PCM2 oder PCM4-Systeme, angeschlossen sind, nicht mit 
ADSL erreicht werden kfinnen. da diese Systeme ein BasisbandUbertragungsverfahren 
verwenden, welches eine Bandbreite von ca. 80 kHz benOtigt 

Ein weiterer Nachteil bestehender ADSL-Systeme liegl darin, daB eine gleichzeitige 
Ubertragung von ISDN-Diensten nicht ohne groflem Aufwand durchgeftlhrt werden kann, da 
ira ADSL-System eine Obertragung im Basisband, wie sic fiir ISDN benOtigt wird, nicht 
vorgesehen ist. Im ADSL-System ist stattdessen ein optionaler digitaler Duplexkanal mit 
einer Bitrate von 160 kbit/s vorhanden, welcher Qber das ADSL-System Obertragen wird, 
sodaB far eine ISDN-Obertragung sowohl amts- alsauch teilnehmerseitig eigene 
Schnittstellen. die mit dem ISDN-System kompatibel sind, aufgcbaut werden mOssen. In 
einer solchen Anordnung kann aber das Femspeisekonzept der ISDN-Basisanschliisse nicht 
mehr realisiert werden. 

Neben dem groBcn Schaltungsaufwand durch die Schnittstellen ergibt sich aber bedingt 
durch das im ADSL-System verwcndete Modulations- und Fehlersicherungsverfahren, wie 
etwa DMT (diskrete Mehrtonmodulation) mit FEC (Forward Error Correction), eine relativ 
hohe Zeitverzogerung, die sogar flber dem fUr ISDN spezifizierten Wert von 1,25 ms liegt. 
Zusatzlich ergeben sich fiir den ISDN-Teihiehmer durch die relativ lange Startphase eines 
ADSL-Systems in der GrOficnordnung von 20 bis 60s groBe Wartezeiten beim 
VerbindungsauAiau. 

Weiters ist ein nachtrSgliches AufrOsten bereits installierter Obertragungssysteme mit 
Breitband-DatenUbertragungseinrichtungen durch die in den meisten Ffillen vorliegende 
raumiiche Trennung von Tcihiehmer und dem Anbringungsort der Breitband- 
DatenUbcrtragungseinrichtung mit groBen Schvnerigkeiten verbunden, da hicfilr oftmals sehr 
aufwendige zusStzIiche Verlegearbeiten von Datenleitungcn durchgefOhrt werden mOssen. 
Aufgabe der Erfmdung ist es daher, ein NachrichtenUbertragungssystem anzugcben, mit dem 
die Obertragung und Trennung von Basisband- und Breilbandsignalen mit einfachen Mitteln 
und ohne Zeitverz6gerungen durchfilhrbar ist. 

Eine weilere Aufgabe der Erflndung besteht darin, den Einbau einer Breitband- 
DatenQbertragungseinrichtung in em bestehendes Nachrichtentlbertragungssystem ohne 
groBen Installationsaufwand zu ermOglichen. 

ErfmdungsgemSB wird dies dadurch erreicht, daB die DurchlaBgrenze des TiefjpaBfilters 
jeweils so gewShlt ist, daB dessen Bandbreite ftlr die Obertragung der Basisbandsignale 
ausreichcnd ist. 
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Durch diese MaDnahme kCnnen die Breitbandsignale ohne Beeinflussung durch die 
Basisbandsignale empfangen werden» wobei die Basisbandsignale aber cbenfalls filr einen 
getrennten Empfang venvertbar sind. 

In weiterer Ausbildiing der Erfindung kann vorgesehen sein, daO das TiefpaCfilter im 
DurchlaCbereich eine annShemd konstante Gnippenlaufzeit und einen optimierten Ubergang 
vom Ehzrchlaflbereich in den Sperrbcreich sowie eine filr die Funktion des 
NachrichtenObertragungssystems crfordcrlichc Mindcstspenrdampfting aufweist, 
Dadurch ist es mOglich, die Basisbandsignale mOglichst unvcrzem zu empfangen, ohne daI3 
eine Beeinflussung durch die Breitbandsignale stattfindet. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Grenzfrequenz des 
TiefpaBfilters grSBer als die halbe Abtastrate fp des Sendespektrums des mittels dem 
Basisbandverfahren Qbertragenen Basisbandsignals ist und da6 das Tiefpafifilter 
ausgangsseitig rait dem Empfangsteil einer Basisbandflbertragungseinheit verbunden ist. 
Damit kOnnen bcispiclsweise die PCM2, PCM4, ISDN-Obertragungseinrichtungen aber auch 
analoge Telephonie-Einheiten, die bereils bei einem Teilnehmer bestehen, wciterhin neben 
der Breitbandilbcrtragungseinrichtung benutzl wcrden. Die Nachteile einer groBen 
VerzSgcrungszeit oder von Wartezeiten fUr den Vcrbindungsaufbau k5nnen dabei 
unterbunden werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB das Basisbandsignal ein 
2B1Q kodiertes Signal ^nit einer Bitrate von 160 kBit ist und die Grenzfrequenz ungefUhr 75 
kHzbetragt. 

Dadurch kann fto* dieses Basisbandsignal etne optimale Obertragung neben der 
Breitbandiibertragung durchgefUhrt werden. 

Eine weitere Ausbildung der Erfiiidung kann darin bestehen, daB die Grenzfrequenz des 
HochpaBfilters grfiBer als die das Basisband stdrenden Breitband-Frequenzanteile, 
vorzugsweise ungeflhr lOOkHz, ist. 

Dadurch wird eine tibennSBige Beeinflussung des Basisbandes durch die in seinem 
Frequenzbereich liegenden Breitband-Frequenzanteile vemiieden. 

Nach einer anderen Variante der Erfindimg kann vorgesehen sein, daB die 
Basisbandflbertragungseinheit cine ISDN-Einheit ist. 

Dadurch k5nnen amts- und teilnchmcrscitig aufwcndige Schnittstellen filr eine gleichzeitig 
mit einer BreitbandObertragung stattfindende ISDN-Obeitragimg eingespart und die fUr 
ISDN vorgesehenen VerzOgerungszeitcn problemlos eingehalten werden. ZusStzlich kann 
das Femspeisekonzept des ISDN-Basisanschlusses welter venvendet werden. 
In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dafi die 
BasisbandQbeitragungseinheit ein GebfUirenimpulssender bzw. empfUnger ist, und daB die 
Grenzfrequenz des TiefijaBfiltcrs grOBer als 12 oder 16 kHz ist. 

Damit kOnnen Breitbandsignale und GebtlhrenzfihIimpulse gleichzeitig abertragen werden, 
ohne dafi dafitr aufwendige Vorkehrungen getroffen werden mOssen. Somit wird die 
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Obertragung der Gebiihrenimpulse an einen Teilnehmer bei gleichzcitiger Versorgung mit 
BreitbandQbertragungen auf einfache Weise ennSglicht. 

GemaB einer anderen Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, dafi jeweils zumindest 
das Tiefpafifilter als von der Breitband-Datentibertragungseinrichlung abgeirennter, 
selbstandiger Bauteil ausgebildet ist 

Durch die Verwendung des Tiefpafifilters der Breitband-Datenubertragungseinrichtung zum 
Trennen der Basisband- und Breitbandsignale reduziert sich der Aufwand filr diesen Vorgang 
auf ein TiefpaBfilter mil einer geeigneten Grenzfrequenz. Da das erfindungsgemaBe 
Tiefpafifilter als von der Breitband-Dateniibertragungseinrichtung abgetrennter und 
eigenstandiger Bauteil ausgebildet ist, besteht kein zwingender rSumlicher Zusammenschlufi 
dieser beiden Einheitcn und das TiefpaBfilter kann an einem fur die Datenflbemahme 
giinstigen Ort angebracht werden, sodaB bei einem erst spSter erfolgenden Einbau einer 
Breitband-DatenUbertragungseinrichtung keine weiteren Installationen voizunehmen sind. 
Das TiefpaBfilter kann auch in eine bestehende Installation mit minimalem Aufwand 
eingeftigt werden. Das zur Frequenztrennung erforderliche HochpaBfilter verbleibt dabei 
vorzugsweise in der BreitbandObertragungseinrichtung und kann daher produktspezifisch 
ausgebildet werden. Es ist natiirlich abcr auch mSglich, TiefpaB- und HochpaBfilter 
zusammen als von der Breitband-Datenabertragungseinrichtung abgetrennten Bauteil 
auszufUhren. 

In weiterer Ausbildung 4er Erfindung kann vorgesehen sein, daB das TiefpaBfilter im 

Bereich des Teilnehmers; vorzugsweise des Telephonteilnehmers, angeordnet ist. 

Dadurch kann auf eine cmeute Verlegung von Datentibertagungsleitungen von der 

Breitband- Datenttbertragungseinrichung zum Teilnehmer verzichtet werden, da das 

TiefpaBfilter bereits bei diesem installiert ist und nur mehr fiir den Zweck der Trennung der 

der Breitbandsignale von den Basisbandsignalen eingesetzt zu werden braucht. 

Eine weitere Variante der Erfindung kann sein, daB das aktive Tiefpafifilter tiber die 

Signalleitungen der Breitband-Datenttbertragungseinrichtung gespeist ist. 

Dadurch muB zur Versorgung eines aktiven Tiefpafifilters keine eigene Speiseleitung 

vorgesehen werden, sondem es kdnnen die bestehenden Signalleitungen mitbcnutzt werden. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung kann darin bestehen, dafi das TiefpaBfilter in einer 

Verteilerdose, vorzugsweise einer Unterputzverteilerdose. angeordnet ist. 

Damit kann ein bereits bcstehendes, ctwa in Unterputztechnik verlegtes Leitungssystem mit 

Verteilerdosen dazu verwendet werden, ein Tiefjpafifilter vorzugsweise im Bereich des 

Teilnehmers und seines Endabnchmergerates aufzunehmen. 

SchlieBHch kann ein weiteres Merkmal der Erfindung darin bestehen, dafl das aktive 
TiefpaBfilter Uber die Ortsleitung gespeist ist. 

Dadurch ist eine weitere vorteilhafte M6glichkeit fUr cine Femspeisung gegeben, die wic bei 
POTS-GebOhrenempf^gcm oder ISDN-Remote Power Feeding angelegt ist. 
Nachfolgend wird die Erfmdung anhand von in den Zeichnungen dargestellten 
Ausftihrungsbeispielen eingehend eriautert. Es zeigt dabei: 
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Fig. 1 ein Diagramm des Sendcspektrums cines kodierten Leitimgssignals; 

Fig.2 einc BrcitbandObertragungscinrichtung eines erfindungsgemaCen 

Nachrichtenubertragungssystcms mit Hoch- und Tiefpaflfiltcr; 

Fig.3 eine AusfUhrungsform eines crfindungsgemafien Obertragungsystems; 

Fig.4 eine weiterc Ausflihrungsfonn eines erfindungsgemSBen Obertragungssystems und 

Fig.5 bis 8 jewcils eine weiterc Ausmhnmgsform der Breitbandtibertragungseinrichtung und 

Filteranordnung eines erfindungsgemaflen Obertragungssystems . 

In Fig.3 ist die gleichzeitigc Obertragung von Information Ober eine Zweidraht- 
TeilnehmeranschluBleitung 10 mit Hilfc jeweils einer Breitband- 
Datenabcrtragungscinrichtung 1, 2 und jeweils einer digitalen 
BasisbandQbertragungseinrichtung 50, 70. in diesem Ausflihrungsbeispiel eine ISDN- 
Obertragungseinrichtung, dargestelit, wobci beim Datcnverkehr in Richtung eines 
Teilnehmers von einer zentralen Stelle (ATU-C) fiber cinen downstream-Kanal und einen 
Steuerkanal Daten in die bidirektionale Breilbanddatenabertragungseinrichtung 2, umfassend 
ein ADSL-Obcrtragungssystem 15 und eine ADSL-Filtcranordnung 4, eingegeben werden, 
in welcher diese Daten entsprcchend cinem geeignctem Obertragungsverfahren, z.B. DMT, 
CAP, vorkodiertes 2B1Q, 3B10 oX zum Obertragen aufbereitet werden. Die bidirektionale 
Breitband-Datenttbertragungscimichtung 2 der zentralen Stelle (ATU-C) ist dabei tiber die 
Filteranordnung 4 mit der Zwcidrahtleitiing 10 verbunden, fiber die die Daten gesendet bzw. 
empfangen werden. Die Jicgriffe Basisband- und Brcitbandfibertragung sind aber keineswegs 
auf ISDN und ADSL beschrSnkt, sondem umfasscn im R^en der Erfmdung allc in diesem 
Zusammenhang mOglichen und bekannten Obertragungsarten. 

Auf der Tcilnehmerseite der Zweidrahtlcitung 10 ist der Teilnehmer fiber eine wcitere 
Filteranordnung 3 und ein weitercs ADSL-Obcrtragungssystem 15 einer teilnehmerseitigen 
bidircktionalen ADSL-BreitbanddatenObcitragungscinrichtung (ATU-R) 1 angeschlossen. 
Sowohl Teilnehmer alsauch zcntrale Stelle weisen im ADSL-Obcrtragungssystem 15 einen 
Sende- und Empfangsteil auf Die Filterung durch die Filteranordnungen 3, 4 geschieht fiir 
eintreffende Signalc, wobei die Filteranordnungen 3. 4 gemfiB Fig.3 zusammen mit dem 
ADSL-Obcrtragungssystem 15 jeweils inncrhalb der BrcitbandQbertragungseinrichtungcn 1. 
2 angeordnet sind. Nach der Umwandlung des auf der Tcilnehmerseite eintrcffenden Signals 
in ein digitales Signal wird ein dem gcscndctcn cntsprcchendes downstream- und 
Steucrsignal ausgegebcn. 

Die Filteranordnungen 3, 4 trcnnen die nicderfrequenten analogen Systemsignale oder 
digitalen Basisbandsignalc von den hochfrcquentcn digitalen Obertragungssignalcn. 
Dabei ist die Filteranordnung aus einer Kombination von zumindest einem Tiefpafi- und 
zumindesl cinem HochpaBfiltcr 12, 11, wic in Fig. 2 gczeigt, aufgebaut, die in der 
BreitbandQbcrtragungseinrichtung 1, 2 intcgriert sind, was insbesondere bedeutet, dafl Hoch- 
und TiefpaCfiltcr 11, 12 im sclben Gchfiusc mit dem ADSL-Obertragungssystem 15 
angeordnet sind. Bei Obcrtragungscinrichtungcn gcmSB dem Stand der Technik bctrSgt dabei 
die flbliche obere Grenzfrequenz des TiefpaBfilters 12 3400 Hz, bzw. 12kHz oder 16kHz, 
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sodaB die niederfrequenten analogen Telephonsignale bzw. Modem- oder TelefaxsiEnale 
sow,e die SigmUisierune. z^B. WShlimpulse, Rufspannung. GebOhrenimpulse oder 
TeiUiehmerspeisung von den hochfrequenten ADSL-Signalen getrennt werden 
Durch diese Filterxmg k6nnen jedoch Teilnehmer. die Qbcr Basisbanddienste. beispielsweise 
PCM2, PCM4 Oder ISDN angeschlosscn sind, nicht eireicht werden. 

ErfmdungsgemaB ist deshalb vorgesehen, daB die DurchlaBgrenze des TiefpaCf.lters 12 
Jewells so gewahlt ist. daB dessen Bandbrei.e filr die Obertragung der Basisbandsignale 
ausreichend ist. Damit kCnnen sowohl Basisbandsignale und Breitbandsignale getrennt 
vonemander empfangen und weiterverarbeitet werden. Dabei soUte das Tiefpaflfilter 12 im 
DurchlaBbereich eine annShemd konstante Gruppenlaufeeit und einen optimierten Obereane 
vom DurcWaBbereich in den Sperrbereich sowie eine flir die Funktion de! 
NachrichtenObertragungssystems erforderliche Mindestspendflmpfiing aufweisen urn cine 
moghchst gute Empfangsqualitfit bei geringer Beeinflussung der verihiedenen 
FrequenzbSnder zu bewirken. 

Eine BasisbandUbertragung mit cinem kodierten Signal zeigt ein charakteristisches 
Frequenzspektrum. welches in Fig. I dargestellt ist. Als Beispiel flJr die PCM-Obertragune 
ernes Signals ist dort die spektrale Leistungsdichte cines 2B1Q kodierten Uitungssignals mit 
einer Bitrate von 160 kBit/s in AbhSngigkeit der Frequenz f gezeigt. die mit einer |sinf/f)- 
Shnlichen Funktion abnimmt. Die eingezeichnete Frequenz fj ist dabei die filr eine 
Informationswiedergewinnjmg erforderliche Abtast&equenz. 

Eine weitere Realisierung des erfwdungsgcmSBen Systems besteht nun darin dafl die 
Grenzfrequenz des TiefpaBfilters 12 grafler als die halbe Abtastrate des Sendespektrums 
des mittels dem Basisbandvcrfahren Ubertragenen Basisbandsignals ist und daB das 
TieQjaBfilter ausgangsseitig mit dem Empfangsteil einer BasisbandObertragungseinheit 50 
70 (Fig.3) bzw. 6, 7 (Fig.4) verbunden ist. Damit wird erreicht, daB die 
Basisbandinformation des ISDN oder PCM-Signals nicht mehr. wie in herk6mmlichen 
ADSL-Systemen, unterbundcn wird. sondem an den an den Tieft)aB 12 angeschlossenen 
Teilnehmer gelangt, wobei eine genOgend hohe EmpfangsqualitSi crreichbar ist. 
Ira Rahmen der Erfmdung kann jedoch die Grenzfiequenz des TiefpaBfilters 12 je nach den 
Qualitatsanforderungen auch anders gewahlt werden, sodaB eine Basisbandubertragung 
neben der BreitbandObertragung ennCglicht wird. 

In Fig.3 besteht die BasisbandQbertragungseinheit aus einer ISDN-Einheit 50. die als ISDN- 
NetzwerkabschluB bezeichnet ist, welche mit ihrer U-Schnittstelle mit dem Ausgang des 
ADSL-TiefpaBfilters 12 verbunden ist. Am Ausgang der ISDN-Einheit SO ist die Obliche 
S/T-Schnittstelle vorgesehen, tlber die der Teitaehmer die im Basisband Obertragene 
Information vom ISDN-Vermittlungssystera 70 entgegennimmt bzw. Information an dieses 
aussendet. Dieses Ausfllhningsbeispiel ist auch so zu verstehen, daB alle denkbaren 
Obertragungsdienste. welche im Basisband Obertragen. anstelle der ISDN-Einheiten 50. 70 
geseta werden kdnnen. So kdnnen insbesondere PCM2 oder PCM4- 
Obertragungseinrichtungen entsprechend verwendet werden. um eine Mehrfachausnutzung 
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des Basisbandes bei einer gleichzeitigen Obertragung von ADSL-Breitbanddatendiensten zu 
ermCglichen. 

Ein Ausfiihningsbeispiel der Erfindung kann etwa darin bestehen, daB das mil einer Bitrate 
von 160 kbit/s tlbcrtragcne Signal des Basisbandes 2B1Q kodiert ist und dabei die 
Grenzfrequenz des ADSL-Ticfpafifilters 12 ungefdhr 75 kHz isl. 

In Fig.4 ist cine Ausfiihrungsfonnn der Erfindung fiir gewGhnliche Telephondienste (POTS) 
gezeigt, in der die BasisbandQbertragtingseinheit ncben dem analogen Femsprechteilnehmer 
* 5 aus cinem GebOhrenimpuIscmpfanger 6 bzw. aus einem GebOhrenimpulssender im 
analogen Vermitllungssystcm 7 gebildet ist, die durch die Dimensioniening des ADLS- 
Ticfpafifilters auch GebQhrcnimpulse cmpfangen bzw. aussenden k5nnen. Dabei ist die obere 
Grenzfrequenz des ADSL-Tiefjiaflfilters vorzugsweise mit 12 oder 16 kHz festgelegt, sodaB 
die GebQhrenimpulse ttbertragen und cmpfangen werden konnen. 

Zur Verbesserung der ObertragungsqualitSt kann vorgesehen sein» daB die Grenzfrequenz des 
ADSL-HochpaBfilters U grdficr als die das Basisband st6renden ADSL-Frequenzanteile, 
vorzugsweise ungefihr lOOkHz, ist. Es kann aber auch anstelle der zusatzlichcn Filterung das 
ADSL-Sendesignal cntsprechend so geformt wcrdcn, daB sich keine st6rende Beeinflussung 
des Basisbandes ergibt. 

In dem in Fig. 5 dargestclltcn weitercn AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist das 
Ticfpaflfilter 12 als von der Breitband-Datenflbertragungseinrichtung 1, 2 abgetrennter, 
selbstandiger Bauteil ausgebildet Im Gegcnsatz zu Fig. 2 ist das TiefpaBfilter 12 damit vom 
HochpaBfilter U und von der Breitband-DatenObertragungseinrichtung 1, 2 getrcnnt, 
vorzugsweise im Bereich des Telephonteilnehmers oder aligemein eines 
NachrichtenQbertragungsteilnehmers angeordnet, der die Breitband- und Basisbanddienste in 
Anspruch nimmt. Dadurch ist es mOglich, das TiefpaBfilter 12 unabhfingig von der 
BreilbandUbertragungseinrichtung 1. 2 bei cinem Teilnehmer zu installieren imd die 
geeigneten AnschlOsse fiir den Datcnabnchmer bcreits voizusehcn. Wird spSter das 
Nachrichtenttbertragungssystem mit einer solchen BreilbandQbertragungseinrichtung 
nachgerUstet, werden keine neuen Zulcitungcn zum Teilnehmer erforderlich. Bei 
Verwendung eines aktivcn TiefijaBfilters kann die Speisung ttber cine zusatzliche 
Speiscleitung oder Uber die Signalleitungcn 16 der Breitband-Datentlbertragungseinrichtung 
1, 2 erfolgen. Dazu ist in der in Fig.5 gezcigten Anordnung cine Vorrichtung 20 zur 
Potentialtrcnnung vorgesehen, urn die Ortsleitung von der Speisespannung fur den 
TiefpaBfilter 12 freizuhalten. 

Eine weitere Shnliche Ausftlhrungsform ist in Fig, 8 dargestellt, in der die Vorrichtung 20 zur 
Potentialtrcnnung direkt zwischcn den Signalleitungcn 16 und dem Eingang des Tiefpasses 
12 gcschaltet ist. 

Im Unterschied dazu bcsteht in der Variante gemSB Fig.7 keine Femspeisung des 
TiefpaBfilters 12 vom ADSL-Obertragungssystem und die Abzweigung f!lr die Ortsleitung 
geschieht auBerhalb der Brcitband-Obcrtragungscinrichtung 1,2 und auflerhalb des 
TiefpaBfilters 12 an einer bcliebigen Stcllc zwischen dicscn beiden Einrichtungen. Es ist 
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jedoch auch cine Femspcisung aus der Oitsleitung mSglich, z.B. wie bei POTS 
Gebtihrenempfangem oder ISDN-Remote Power Feeding fiir einen NetzwerkabschluB. 
Es kaim aber auch, wie in Fig.6 dargestellt, das HochpaB- imd das Tiefpaflfilter 11, 12 
zusammen als getrennter Bauteil realisiert sein. Besonders vorteilhaft ist es, das TiefpaBfiiter 
in einer Verteilerdose, vorzugsweise einer Unterputzverteilerdose, anzuordnen, da dadurch 
einerseits ein bestehendes Installationssystem etwa einer Telephonanlage genutzt iind in 
einera solchen Fall auch etwa die durch eine solche Verteilerdose gefiihrte Spciseleitung auf 
einfache Weise fur die Versorgiing eines aktiven Tiefpasses mitverwendet werden kann. 
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patentansprOche 



1. Nachrichtenttbertragungssystcm zur gleichzeitigen Obertragung von digitalen 
Basisbandsignalcn, z.B. ISDN oder Pairgain-Signalen, wie z.B. PCM-2, PCM-4 oder 
analogen Signalen, 2.B. POTS, und digitalen Breitbandsignalen, z.B. DMT, CAP o.a. tiber 
eine Zweidrahtleitung (10) zwischen einer zentralen Stelle (ATU-C) und einem Teilnehmer 
(ATU-R), wobei die Breitbandsignale flber eine, insbesonders vom Teilnehmer rSumlich 
getrennte, eine Filteranordnimg (3, 4) umfasscnde Breitband-Datenabertragungseinrichtung 
(1, 2) sendbar bzw. empfangbar sind, wclche Filteranordnung aus zumindest einem, 
vorzugsweise aktiven HochpaOfilter (11) und zumindest cinem, vorzugsweise aktivcn 
TiefpaBfilter (12) gebildct ist und eintreffende Breitbandsignale von niederfrequenten 
Signalen, z.B. Telefon-, Modem- oder Faxsignalen sowie der Signalisierung, z.B. 
Wahlimpulse, Rufspannungen, Teilnehmerspeisungen trennt, dadurch gekennzeichnet, daB 
die DurchlaBgrenze dcs TicfpaBfiltcrs (12) jewcils so gcwShlt ist, daB dessen Bandbreite fUr 
die libertragung der Basisbandsignale ausreichend ist. 

2. Nachrichtenttbertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das TiefpaBfilter (12) im DurcMaflbercich cine annSherad konstante Gnippenlaufzeit und 
einen optimierten Obergang vom DurchlaBbereich in den Sperrbereich sowie cine fiir die 
Funktion des NachrichtenUbertragungssystems erforderliche Mindestspetrdtoipfung 
auiweist. 

3. Nachrichtendberlragungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Grenzfrequenz des TicfpaBfiltcrs (12) grOBer als die halbe Abtastrate fj des 
Sendespektrums dcs mittels dem Basisbandverfahren flbertragenen Basisbandsignals ist, und 
daB das TiefpaBfilter (12) ausgangsseitig mit dem Empfangsteil einer 
Basisbandabertragungseinhcit (6, 7; 50, 70) verbunden ist. 

4. NachrichtenObertragungssystcm nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Basisbandsignal cin 2B1Q kodiertes Signal mit einer Bitrate von 
160 kBit ist und die Grenzirequcnz ungeHlhr 75 kHz betr£lgt 

5. Nachrichtcnabertragimgssystem nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Grenzfrequenz des Hochpaflfiltcrs (11) grOBer als die das 
Basisband stSrendcn Breitbandfrequenzanteile. vorzugsweise ungefthr lOOkHz, ist. 



wo 97/11534 



PCT/AT96/00I68 



10 

6. NachrichtenQbertragungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafldie Basisbandubertragungseinheit eine ISDN-Einheit (50, 70) ist. 

7. NachrichtenUbertragungssystem nach einem der Anspriiche I bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Basisbandubertragungseinheit ein GebOhrenimpulssender bzw. - 
empfanger (7, 6) ist, und dafi die Grenzfrequenz des Tiefpafifilters (12) groBer als 12 oder 16 
kHz ist. 

8. NachrichtenObertragungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi jeweils zumindest das Tiefjsafifilter (12) als von der Breitband- 
Datenubertragungseinrichtung (1,2) abgetrennter, selbstSndiger Bauteil ausgebildet ist. 

9. NachrichtenObertragungssystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Tiefpafifilter (12) im Bereich des Teilnehmers angeordnet ist. 

10. NachrichtenUbertragungssystem nach einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet. dafi das aktive Tiefpafifilter (12) Uber die Signalleitungen (16) der 
Datentibertragungseinrichtung gespeist ist 

11. NachrichtenOberti^gungssystem nach Anspruch 8, 9 oder 10. dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Tie^aflfilter (12) in einer Verteilerdose. vorzugsweise einer 
Unterputzverteilerdose, angeordnet ist. 

12. NachrichtenObertragimgssystem nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das aktive Tiefpafifilter (12) Qber die Ortsleitung gespeist ist. 



wo 97/1 1534 

1 / g PCTMT9fi/0OI68 




EftSATZBUTT (REGEL 26) 



wo 97/11534 



2/6 



PCT/AT96/O0I68 



r - 



ADSL- 

iberfrogung 
system 





HP 









11 



FI0.2 



Orfsleii 



ung 




ISDN 
POTS 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 97/11534 3 / 6 PCT/AT96/00I68 



CO 

ob 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 97/11534 



4/6 



PCT/AT96/00I68 




E 

CO 

O C 
3 



C3 
< 



> 



C 

o 

CO 
CO 

a 

p .§ 

2i 

o 



o ^ 





.5 «) vo 

6 ^ 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 97/11534 



5/R 



PCT/AT96/00I68 




FIO.6 



1.2 



r 







f=i= 








TP 



f \J1 



I 



Ueitbng 



ISDN 
POTS 



Ortsleitung 




ISDN.POJS. 

ERSATZBUVTT (REGEL 26) 



l^TsTTi 



W097/II534 PCT/AT96/00I68 

6/6 



ADSL 



— -r 



Ubertn 
system 



HP 



1.2 



FIG. 8 



20 



Orfsleifung 




1 


• \ 


1 








A 

--r [ 


" TP 


1 J 

- ✓ 



7 



/SD/V 



12 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 H04B3/5e H04L5/06 



In'-- i»aoniJ Application No 

ruf/AT 96/Q0168 



I Acccwfant to InttnuBcnal Patcm QMrificabon (IPQ or to bo<h ruoonml d*tnfic*oon and IPC 
8. RELOS SEARCHED 



Mmmum docuincnUOon worthed <duiiHc«tKm fyncm follonrcd by dUBfiubon tymboti) 

IPC 6 H04M H04B H04L H04Q 



Doeumenunon mmhed othfr ttun miniinum doonnenuaoo to ihe cWcnl tfut luch docurnentJ are included in the fieldi leardied 



Elcetroree dau b*«e comultcd durinj the mtcmaaonal Kirch (name of dau base and, where pnctcal, icirdi tcmu used) 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVAm" 



Qtabtm of document, mm mAanon, where tppvpnate, o( the rdevtnt panates 



Relevant to daun No. 



X.P 



us 5 410 343 A (COOOINGTON CARL 0 ET AL) 
25 April 1995 

see coluim 6, line 68 - column 8, line 38; 
figures 3-6,9 

IEEE JOURNAL ON SELECTED AREAS IN 
COMMUNICATIONS. 

vol. 13, no. 9, Deceirter 1995, NY, USA, 
pages 1634-3642, XPeG8543160 
COOK J, SHEPPARD P : "ADSL and VAOSL 
splitter desfgn and telephony performance 



U8,9 



1,10 



see paragraph IV 
see paragraph VI 



Further documenti arc lifted to the oanOnuatoa of box C. 



0 



Patent lanuly memben are lirted m annex. 



* Spcaal catcfoneiorctttddocancntt: 

*A* docwnentdefinmKttKfcneralstauortheaitwfaidiisiMX 

ooctadcrcd to be of parttcidar rdcvancc 
*E* carttcrdocunicmbutpiAUdtcdoaor aflcrdicuMntflioaal 

rJinc date 

I 'ir docimcm which may tl¥x»w boubts on pnonty dain<i) or 
wtadt It crtcd to cnabliih the puUiuftoo dau of a«^ 
atafiOQ or ottw apcdal reano (as iptciftcd) 
*0* docwDCflt refenuii to an oral dndosurc, use, cAthtlHn or 



T- UlerdocummtpubliAedalUrthemtornrt^ 

or prwnty date and not m conflirt with the aMhcao on b«t 
atod to WKktstand the pnnaple or theory underlymi ft« 



I *P* document publidked prior to the inumatianal Olins date but 
later than the pnonty date ctamcd 



X* document of puHciiu rdevuxx; the daimed mwnttoo 

eaimot be eormdeiTd novel er cannot beOTdered^ 

mvotv* an mventiv* itep when the documetrt a taken alone 

•Y* docuroeniof partiadaf itievance; thedaimedinw«oo 
cannot be conadered to mwlve an invenfiv« Rep jJ^Knthe 
docuracm li conrtaned wift one or moct other fudJ doo*- 
menti. nKh ooffitamaten bctnc obvious to a person itaUcd 

mthc art. 

•Mi* documena member of the same patent famly 



Date of dK actual eociflcboa of (he totmabonal aearch 



3 February 1997 



Date of matlwc of the tntcmauonal tearch report 

21 02.97 



I Name and mailint adikvss of the ISA 

European Patent OfOce. P.B. Silt Patendaan 2 
NL • 12S0 HV Rtjnnik 
Td. 31-10) 140-2040, Ta. II 631 cpo M. 
Faicl^ll-TOJMO-SOIft 



Authorucd ofltccr 



Bossen, M 



Fofm PCT/lSA/2tt (MOOM AMt] (J»ly I9«) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



It' -rtAiioaal Application No 

rcT/AT 96/00168 



CXCocAouMon} DOCUMENTS CONS[DER£0 TO B£ RELEVANT 



CAtccory * Outtoo of document, wiih indicstKin. what tppropruie, of ibe rclcvsnt p«ssaca 



kdcvkni to cl«tin Na 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 909. no. 075 (E-306), 4 April 1985 
& JP 59 21G762 A (FUJI DENKI SEIZO 
KK;OTHERS: 01), 29 Novenfcer 1984r 
see abstract 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Informaooo on p«tent Umily mcmbcn 



Inf'nuoaail Applic«tton No 

r,f/AT 96/0Q168 



Patent document 
cited in tearch report 



Publication 
dale 



Patent famtly 
meinber(i) 



Publication 
date 



US-A-5410343 



25-04-95 



US-A- 


5247347 


21-09-93 


US-A- 


5528281 


18-06-96 


AU-B- 


660710 


06-07-95 


AU-A- 


2489492 


27-04-93 


CA-A- 


2120031 


01-04-93 


EP-A- 


0605454 


13-07-94 


JP-T- 


7502629 


16-03-95 


NZ-A- 


244083 


28-03-95 


WO-A- 


9306692 


01-04-93 



Form rCT/BA/ail ^gmmA tmUtf mmmx) U**t ITOl 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



It— TTuOoaalcs Aktcnzeichcn 

, .T/AT 96/G0168 



A. KLASSIFIZIERUKG DES ANMELOUNCSGECENSTANOES 

IPK 6 H04B3/5Q HO4L5/06 



Nacfa dcr [oum&tioRilen PmtentUuxifikAboa (IPK) oda wfa dcr n*tion*lco KJMnftlntion und dcr IPK 



B. RECHERCHIERTE CESIETE 



Rechcnhicitcr MiKkxtphHctofl' (KJunrikiOonaystan und KJasartkAaoniiyinbolc ) 

IPK 6 HG4H H04B H04L^ HG4Q 



Rcdicrditcne ■ber mcht rum Mindestpnifiterff fchomid* Vcroffentlichunttft, lowat ±at unter A« rcchcrchimcn Cebictc ttlkn 



Wihrcnd do- inunuooculcn Recherche kooxulbene clcktrontsdM DAtenbsnk (Nvne dcr Dfttenbank und cvd. vcrwcndctc Suchbe^ac) 



C ALS WESENTUCH ANGE5EHENE UrOTRLAGEN 



iCtUtonc* BodChnunc dcr VcroaenOichunc towttx crfocderlidi unter Aitfabc dcr tn Bctrmcfat koaanendcti Trile 



Bctr. Ampnidi Nr. 



us 5 410 343 A (CODDINGTON CARL 0 ET AL) 
25. April 1995 

siehe Spalte 6, Zeile 68 - Spalte 8, Zeile 
38; Abbildungen 3-6,9 

IEEE JOURNAL ON SELECTED AREAS IN 
COMMUNICATIONS, 

Bd. 13, Nr. 9, Dezenter 1995, NY, USA, 
Seiten 1634-3642, XPOGO543160 
COOK J, SHEPPARD P : 'ADSL and VADSL 
splitter design and telephony performance 

siehe Absatz IV 
siehe Absatz VI 

-/" 



1.8,9 



1,10 



m 



Wdtoc VcrUrcntfichuntcn anl dcr Fortxtzun^ von Fdd C za 



0 



Stchc Actfunc Pjxoitfunilic 



DciochdcFc ICttcipmo von ncft VtffifT^cnltictHSi.f^i 

*A* V«r60cndkhuBc die den alltenctfMn Sund der Tccfank defimat. 
tbo tiAt •!> bctoodcfi bedeutskiii wim cb ci i ut 

'E* Uteres PobimaiU du jtOoth era am oder nach dan tutenufionilcn 
Anrnddcditan vtrbfTcnOieht wwdcn ut 

*L* Vcrftrresdichtmc A« tmpm ia, cmm Priontittampraeti xwetfcOuft cr- 
wttdnen va Uxsca, oaer dtrdi dw du Vcroffentltcfaun^KUtiim cmcr 
tDderoi im Rcc ha cfa cn bcntfat fcnisntcn Vcroncntticbunt bekft wctdeo 
<oU Oder die am emctn aadcm b t w on O tna Grund antcfcbca ut (wic 

*0* VciWcndidiuaf, die tkh wf ctoe nunufltcfac Oacntnruttf. 

cine Bcnucruat. cmc Autstdlwif oder andcrr M«An«hinm beaetK 
*P* VerdncsdiditRt, die ¥or dem iMcmttiotulco Amnddedaxuin, abcr luch 
PrtontKtadKbim *cr6ffei>dict* wordcn tst 



T* Spitcrc Vcnfrcndiehum, die ntch dem mtemtdonitai AfUDddedtiun 
Oder dem Priontiadsbiffl vcroOfRtlichi wordcn m iiad tnt dcr 
AnncSduns ncfal fcoUidtcft, lo&deni nur zunVostindtu da dcr 
Erfinlunt cu|;nadcfa«|ef^ Pnnsps oder dcr ihr nvwddicfendn 
Tfaconc ancetcbco tA 

'X' VcTddcnllKlMins vca Uio u duu Bcdeotuni; Ac besaspnjditc Erfiathtnc 
ksm cUcm latovRd Acwr Vcroflaatfidumf nuht tli nctt oder «uf 
crfindeiuchcr Tlbifcet beruhend bclrKfatci wodcn 

*Y* VoMTcndidniat von Uim id mr Bedcutwic *< besmpnicfatt Effioduni 
Ur» Btcht tfs Hif crfiadoitdMr Tiligkcit bervticnd bctncfatet 
wcTdA, wcm <k< VcnOMtcfamit nut cuMT odCT mchrcrcn ADdeira 
VerancndictMOcen thaa Katccom id Vcrtimduai (cbrtAl wtrtf tmd 
diete Vcrtendunt filr onoi Facnnutn lubelictcnd tft 
VcrMTentltchimc. «c Mrtglicd dcrwlbcn Pdottftadic id 
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